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spotkanie dyskusyjne

Hipoteza, założenia i cele badawcze, planowanie badań i przygotowanie do ich realizacji, zasady 
pracy w laboratorium fizjologicznym, prowadzenie doświadczenia, pomiary parametrów 
fizjologicznych, powtarzalność wyników, opracowanie wyników, wnioski i weryfikacja hipotez. 
Omówienie metodologii badań stosowanych podczas analizy wpływu różnych czynników 
biotycznych (patogeny grzybowe) i abiotycznych (nadmiar światła i zasolenie gleby) na rozwój 
roślin realizujących różne typy metabolizmu fotosyntetycznego (metabolizm CAM i C3). 
Praktyczne zaprezentowanie metod do analizy fluorescencji chlorofilu a z wykorzystaniem 
mikroskopu fluorescencyjnego i urządzenia Fluorcam.
Nanocząstki- naturalne i produkty nowoczesnej technologii. Zastosowania „technicznych” 
nanocząstek. Nanocząstki srebra i złota w zastosowaniach biomedycznych. Metody syntezy. 
Biochemiczne aspekty cytotoksyczności nanocząstek srebra i złota względem komórek ludzkiego 
układu immunologicznego i komórek kalusa pszenicy. Metodologia badań fizykochemicznych 
syntetyzowanych nanocząstek, oraz biochemicznych: nad żywotnością, integralnością błony 
komórkowej, oceną stresu oksydacyjnego, powstawaniem reaktywnych form tleny, oceną 
immunogenności czy uszkodzeń w DNA. Ocena wpływu prekursorowej soli oraz czynników 
redukujących i stabilizujących nanocząstki na komórki ludzkie. Ocena cytotoksyczności 
nanocząstek srebra stabilizowanych wybranymi antyoksydantami względem komórek 
czerniaka. Nanocytotksyczność nanocząstek tlenku cynku. Nanocząstki - wrogowie czy 



przyjaciele?
Zwierzęce modele badawcze . Znaczenie Komisji Etycznych/Bioetycznych w badaniach na 
zw ierzętach i ludziach. Problem badawczy - zadaj pytania: Jakie badania? Dlaczego? - 
planowanie działań, literatura, hipoteza, cel ogólny, cele szczegółowe, metody, wyniki, wnioski, 
publikacje. Przykłady metod badań stosowanych w fizjologii zwierząt i człowieka. Przykłady 
tematyki badań fizjologicznych, przygotowanie planu badań.
Co to jest różnorodność biologiczna, poziomy różnorodności biologicznej, poznanie reguły 
„MAŁO DUŻYCH, DUŻO MAŁYCH” wskaźniki różnorodności gatunkowej, formuła Hilla - 
czyli różnorodność według porządku q „q order”, metoda rarefakcji - jako sposób na 
porównywanie różnorodności gatunkowej różnych terenów.
Zapoznanie się z podstawowymi metodami służącymi do oceny aktywności nietoperzy w trakcie 
żerownia i oceny stanu siedlisk, w szczególności zaś: - sposoby rejestracji i analiza aktywności 
wokalnej nietoperzy; ocena aktywności i efektywności żerowania nietoperzy; - ocena stanu 
siedlisk i populacji nietoperzy w schronieniach letnich i zimowych.
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EFEKTY I WERYFIKACJA

Symbol Opis efektu uczenia się w Szkole 
Doktorskiej*

Formy weryfikacji osiągnięcia efektów 
uczenia się w ramach przedmiotu

W1 zna i rozumie - w stopniu 
umożliwiającym rewizję istniejących 
paradygmatów - światowy dorobek w 
danej dziedzinie, obejmujący 
podstawy teoretyczne i zagadnienia 
ogólne oraz wybrane zagadnienia 
szczegółowe właściwe dla dyscypliny 
realizowanej w ramach szkoły

dyskusja w trybie stacjonamym/e-leaming

W2 zna i rozumie główne tendencje 
rozwojowe właściwe dla dyscypliny 
realizowanej w ramach szkoły

dyskusja w trybie stacjonarnym/e- 
leraming

W3 zna i rozumie metodologię badań w 
danej dziedzinie

dyskusja w trybie stacjonamym/e- 
leaming/ raport zawierający analizę 
wokalizacji nietoperzy (rejestrowaną w 
trakcie jednej nocy) z wykorzystaniem 
programów bioakustycznych// ocena 
pracy w laboratorium

W4 zna i rozumie zasady 
upowszechniania wyników 
działalności naukowej i artystycznej, 
także w trybie otwartego dostępu

dyskusja w trybie stacjonarnym

W5 zna i rozumie fundamentalne 
dylematy współczesnej cywilizacji

dyskusja w trybie stacjonarnym

W6 zna i rozumie ekonomiczne, prawne, 
etyczne i inne istotne uwarunkowania

dyskusja w trybie stacjonarnym



działalności naukowej lub 
artystycznej

W7 zna i rozumie podstawowe zasady 
transferu wiedzy do sfery 
gospodarczej i społecznej oraz 
komercjalizacji wyników działalności 
naukowej lub artystycznej i know­
how związanego z tymi wynikami

dyskusja w trybie stacjonarnym/e- 
learning/ raport zawierający - ocenę stanu 
liczebności i ocenę stanu siedliska 
nietoperzy (kolonia rozrodcza lub 
schronienie zimowe) oraz identyfikację 
istniejących i potencjalnych zagrożeń

Ul potrafi wykorzystywać wiedzę z 
różnych dziedzin nauki i sztuki, 
formułowania i innowacyjnego 
rozwiązywania złożonych problemów 
lub wykonywania zadań o charakterze 
badawczym lub artystycznym

sprawdzenie praktycznych 
umiej ętności/udział w 
dyskusji/przygotowani krótkiego planu 
pracy i jego analiza/ocena pracy w 
laboratorium

U2 potrafi wykorzystywać w pracy 
badawczej / twórczej wiedzę 
metodologiczną, a w szczególności 
definiować cel i przedmiot badań, 
formułować hipotezę badawczą lub 
artystyczną, rozwijać metody, 
techniki i narzędzia badawcze lub 
artystyczne oraz twórczo je stosować, 
wnioskować na podstawie wyników 
badań /działań artystycznych

sprawdzenie praktycznych umiejętności/ 
udział w dyskusji/ przygotowanie 
krótkiego planu pracy i jego analiza/ 
ocena pracy w laboratorium

U3 potrafi wykorzystując posiadaną 
wiedzę, dokonywać krytycznej 
analizy i oceny rezultatów badań, 
działalności eksperckiej i innych prac 
o charakterze twórczym i ich wkładu 
w rozwój wiedzy, kultury i sztuki

dyskusja w trybie stacjonarnym/udział w 
dyskusji/ przygotowanie krótkiego planu 
pracy, dyskusja/raport zawierający - 
ocenę stanu liczebności i ocenę stanu 
siedliska nietoperzy (kolonia rozrodcza 
lub schronienie zimowe) oraz 
identyfikację istniejących i potencjalnych 
zagrożeń

U4 potrafi dokonać analizy możliwości 
transferowania wyników prac 
badawczych / twórczych do sfery 
gospodarczej i społecznej

dyskusja w trybie stacjonarnym

U5 potrafi komunikować się na tematy 
specjalistyczne w stopniu 
umożliwiającym aktywne 
uczestnictwo w międzynarodowym 
środowisku naukowym lub 
artystycznym

dyskusja w trybie stacjonarnym/udział w 
dyskusji

U6 potrafi upowszechniać wyniki badań 
lub działalności artystycznej, także w 
formach popularnych

dyskusja w trybie stacjonarnym/ 
przedstawienie wybranych efektów badań/ 
raport zawierający - ocenę stanu 
liczebności i ocenę stanu siedliska 
nietoperzy (kolonia rozrodcza lub 
schronienie zimowe) oraz identyfikację 
istniejących i potencjalnych zagrożeń

U7 potrafi inicjować debatę i _ udział w dyskusji



uczestniczyć w dyskursie naukowym 
i artystycznym

U8 potrafi posługiwać się językiem 
obcym w stopniu umożliwiającym 
uczestnictwo w międzynarodowym 
środowisku naukowym, artystycznym 
i zawodowym

dyskusja w trybie stacjonamym/raport 
zawierający analizę wokalizacji 
nietoperzy (rejestrowaną w trakcie jednej 
nocy) z wykorzystaniem programów 
bioakustycznych/ metodyka analiz i 
posługiwanie się oprogramowaniem 
wymaga znajomości języka angielskiego

U9 potrafi planować i realizować 
indywidualne i zespołowe 
przedsięwzięcie badawcze lub 
twórcze, także w środowisku 
międzynarodowym

dyskusja, odpowiedź ustna, ocena pracy 
laboratoryjnej w zespole

KI jest gotów do krytycznej oceny 
dorobku właściwej dyscypliny 
realizowanej w ramach szkoły oraz 
własnego wkładu w jej rozwój

dyskusja w trybie stacjonarnym/ raport 
zawierający analizę wokalizacji 
nietoperzy (rejestrowaną w trakcie jednej 
nocy) z wykorzystaniem programów 
bioakustycznych

K2 jest gotów do uznawania znaczenia 
wiedzy / sztuki w rozwiązywaniu 
problemów teoretycznych i 
praktycznych

dyskusja w trybie stacjonarnym

K3 jest gotów do wypełniania 
zobowiązań społecznych badaczy i 
twórców, a także inicjowania działań 
na rzecz interesu publicznego

udział w dyskusji

K4 jest gotów do myślenia i działania w 
sposób przedsiębiorczy

raport zawierający - ocenę stanu 
liczebności i ocenę stanu siedliska 
nietoperzy (kolonia rozrodcza lub 
schronienie zimowe) oraz identyfikację 
istniejących i potencjalnych zagrożeń.

K4 

* _ -

jest gotów do myślenia i działania w 
sposób przedsiębiorczy

raport zawierający - ocenę stanu 
liczebności i ocenę stanu siedliska 
nietoperzy (kolonia rozrodcza lub 
schronienie zimowe) oraz identyfikację 
istniejących i potencjalnych zagrożeń
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